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1. EINLEITUNG

Bitte lesen Sie die komplette Betriebsanleitung sorgfaltig, bevor Sie den Hochdruck-
Schwimmerregler auswahlen, in Gebrauch nehmen oder Wartungsarbeiten
durchfihren.

1.1 Verwendungszweck

Der WITT Hochdruck-Schwimmerregler darf ausschlieBlich in Kalteanlagen eingesetzt
werden, um verflissigtes Kaltemittel von der Hochdruckseite auf die Niederdruckseite zu
entspannen. WITT Auslegungen der Schwimmerregler erfolgen mit den Stoffwerten des reinen
Kaltemittels unter Berlcksichtigung eines Sicherheitszuschlags. Dieser Sicherheitszuschlag
reicht in der Regel aus, um den Einfluss von gangigen Kaltemaschinendélen auf Auftrieb und
Adhasion zu berucksichtigen. In der Praxis wurde beobachtet, dass bei Verwendung von
zahflussigeren Olen und tiefen Temperaturen Funktionsprobleme auftreten kénnen (z.B.
fehlendes Aufschwimmen der Kugel und Riickstau von Kaltemittel). Dies betrifft insbesondere
Anlagen, bei denen Ole der Viskositatsgruppen (ISO VG) > 68 (wie sie z.B. in
Warmepumpenanwendungen verwendet werden) auch fiir die kalte Seite der Kalteanlage
eingesetzt werden. In solchen Fallen ist die Funktion des Schwimmerreglers nicht
uneingeschrankt gewahrleistet und im Vorfeld, d.h. vor der Bestellung, mit der Fa. TH. WITT
abzustimmen.

1.2 Sicherheitsbestimmungen

A Samtliche beschriebene Arbeiten an dem Hochdruck-Schwimmerregler dirfen nur
von sachkundigem, im Umgang mit Kalteanlagen geschultem Personal durchgefiihrt
werden, das die einschlagigen Vorschriften zur Erstellung und Wartung von
Kalteanlagen kennt. Auch die Sicherheitsvorschriften hinsichtlich des Umgangs mit
Kaltemittel sind zu beachten, insbesondere das Tragen der personlichen
Schutzbekleidung und einer Schutzbrille.

Die auf dem Typenschild und den Zeichnungen angegebenen Temperatur- und
Druckangaben dirfen auf keinen Fall Gberschritten werden.

Wenn am Eintritts- und am Austrittsstutzen Absperrventile vorgesehen sind, so muss
sichergestellt werden, dass die Ventile im Betrieb immer voll gedffnet bleiben.

Achtung! Dem Inhalt dieser Betriebsanleitung ist unbedingt Folge zu leisten!
Abweichender Einsatz schliet eine Haftung und Gewahrleistung durch den
Hersteller aus!

> B B

Die ortlichen Vorschriften flr Kalteanlagen und Umweltauflagen, insbesondere bei
der Kaltemittel- und Kaltedlentsorgung sind einzuhalten.

1.3 Haftungsausschluss
Auch bei bestimmungsgemaler Verwendung kénnen Gefahren fir Leib und Leben des
Benutzers oder Dritter bzw. Beeintrdchtigungen der Maschine und anderer Sachwerte
entstehen. Ubersetzungen werden nach bestem Wissen durchgefiihrt. Eine irgendwie geartete
Haftung fiir Ubersetzungsfehler kénnen wir nicht ibernehmen. Gegentiber Darstellungen und
Angaben dieser Betriebsanleitung sind technische Anderungen, die zur Verbesserung des
Hochdruck-Schwimmerreglers notwendig werden, vorbehalten.

- Einleitung - 4



2. GEWAHRLEISTUNGSBESTIMMUNGEN

Zur Vermeidung von Unfallen dirfen an den Hochdruck-Schwimmerreglern weder
Veranderungen noch Umbauten vorgenommen werden, die durch die TH. WITT
KALTEMASCHINENFABRIK GMBH nicht ausdriicklich schriftlich genehmigt worden sind.
Diese Betriebsanleitung enthalt die international genormten SI-Mal3einheiten. Alle Angaben
und Hinweise fir die Bedienung und Instandhaltung dieser Hochdruck-Schwimmerregler
erfolgen unter Bericksichtigung unserer bisherigen Erfahrungen und Erkenntnissen nach
bestem Wissen.

Eine Haftung oder Gewahrleistung ist ausgeschlossen, wenn:

e die Hinweise und Anweisungen der Betriebsanleitung nicht beachtet werden,

o die Hochdruck-Schwimmerregler einschlieRlich zugehoriger Einrichtungen fehlerhaft
bedient werden bzw. deren Handhabung nicht dem vorgeschriebenen Ablauf
entspricht,

o die Hochdruck-Schwimmerregler entgegen ihrer Bestimmung zweckentfremdet
genutzt werden,

e Schutzeinrichtungen nicht benutzt oder aul3er Funktion gesetzt werden,

e Funktionsanderungen jeder Art ohne unsere schriftliche Zustimmung durchgefiihrt
werden,

e die einschlagigen Sicherheitsbestimmungen nicht beachtet werden,

e die Hochdruck-Schwimmerregler unsachgemaf (zeitlich wie auch in der Ausfiihrung)
gewartet werden,

e beim Austausch von Teilen bzw. fir die Ersatzteilbeschaffung nicht die vom Hersteller
freigegebenen Originalersatzteile verwendet werden.

3. TECHNISCHE INFORMATION

3.1 Typenbezeichnung

Es sind vier Baugréf3en der Standard-Hochdruck-Schwimmerregler (HR1 bis HR4) lieferbar.
Aul3erdem bieten wir modular aufgebaute Regler vom Typ HS30 bis HS50, WPHR Schwimmer
fur Warmepumpen-Anwendungen sowie HR1BW zur Ableitung von Kondensat an. Die
Gehause koénnen jeweils mit verschiedenen Schwimmerkugeln ausgeristet werden. Es
werden N-Kugeln und R-Kugeln fiir unterschiedliche Kaltemittel angeboten.

Die Ausfuhrungen -H, -M, -L unterscheiden sich bzgl. der Geometrie am Austritt bzw. der
Ubersetzungen am Hebel.

HR-Regler kommen fir Ammoniak-Anwendungen bis ca. 35°C Kondensationstemperatur und
bei synthetischen Kaltemitteln (z.B. HFCKW, FKW, HFO) dber den gesamten
Temperaurbereich zum Einsatz.

HS Regler ermoglichen bei kleiner Baugroflie grofRere Leistungen. Auch bei geringer Dichte
des Kaltemittels (z.B. Ammoniak bei Kondensationstemperaturen > 35°C) sowie bei CO»-
Anwendungen bis 40 bar sind HS-Regler die richtige Wahl.

WPHR-Regler wurden flir den Einsatz in NHz Warmepumpen konstruiert. Sie sind fur PS 40
oder PS 65 ausgelegt und enthalten einen druckentlasteten Auftriebskorper.

Der HR1BW wurde speziell fir die Ableitung von Kondensat bei HeilRgasabtauung entwickelt.
Aber auch zur Ableitung von Flissigkeit aus einem Enthitzer, sowie in Kombination mit einem
Olabscheider zur Olriickfihrung, hat sich dieser Typ bewahrt.

5 - Gewahrleistungsbestimmungen -



Abb. 1a: HR1-3 Abb. 1b: HR 4

Abb. 1c: HS30 — HS40 Abb. 1d: HS50

Neben der regularen Ausfihrung mit Einlassstutzen auf der oberen Seite des Gehauses bieten
wir fur die HS Regler vom Typen HS 30 und HS 40 optional auch die Mdglichkeit den
Einlassstutzen gegen einen Einlassflansch am Gehausekopf zu tauschen.

ol o, ol

Abb. 1e: HSF30 F100 / HSF30 F150 Abb. 1f: HSF40 F150 / HSF40 F200

3.2 Gewichte
Gewicht mit Stutzen / mit Ventilen [kg]

HR 1 BW 13

HR 1 14,6

HR 2 24,4 129,6

HR 3 45,2/56,0

HR 4 122 /149

HS 30 46,2 /55,5

HS 40 108,6 / 125,0

HS 50 114,0/114,0
HS 3x F 40,0 (F 100) / 45,5 (F 150)
HS 4x F 89,5 (F 150) / 95 (F 200)
WP 2 HR 24

WP 3 HR-65 61
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3.3 Lieferumfang

STANDARD LIEFERUMFANG HR

Absperrventile am Eintritt- und Austrittsstutzen bzw. ASTM-Stutzen Schedule40 (bitte
angeben)

Oben angebrachtes Regelventil zum Entliften (EE3 bzw. EE6 bei HR4)

Unten angebautes Entleerungsventil EA10 GB

Nocken G V2" / G V4" kombiniert fir Anschluss eines Sicherheitsventils (ab HR2)
Integrierte Unterdruckdise

Blindkappe am Hebelaustritt

Rahmen, nur fur den HR4

OPTIONALER LIEFERUMFANG HR
Befestigungskonsolen (lose beigepackt)
abweichende Ventilstellung (siehe Kap. 4.5)
Unterdruckduse verschlossen

Entliftungseinrichtung (aufsetzbares Wassergefall mit Schlauchverbindung zum
Entluftungsventil)

Einzelabnahme durch TUV / andere Priifgesellschaften

Sonderausfihrung auf Anfrage

STANDARD LIEFERUMFANG HS

DIN- oder ASTM (Schedule 40) Eintrittsstutzen (bitte angeben)

Absperrventil oder ASTM-Stutzen am Austritt (bitte unbedingt angeben)
Verlangertes Einstellventil EE6 zum Entliften, oben am Deckel montiert
Verlangertes Absperrventil EA10GB zum Entleeren, unten am Deckel montiert
Blindkappe am Hebelaustritt

Rahmen, nur fir HS50

STANDARD LIEFERUMFANG HS-Flanschausfiihrung
DIN-Einlassflansch (bitte unbedingt Gré3e angeben): DN100, DN150, DN200

OPTIONALER LIEFERUMFANG HS
Unterdruckdiise

Entliftungseinrichtung (aufsetzbares Wassergefall mit Schlauchverbindung zum
Entluftungsventil)

Einzelabnahme durch TUV bzw. durch andere Priifgesellschaften

7 - Technische Information -



Abb. 1e WP2HR / WP3HR

STANDARD LIEFERUMFANG WPHR

DIN Eintritts- und Austrittsstutzen

Oben angebrachtes Regelventil EE3 zum Entllften

Unten angebautes Entleerungsventil EA10 GB

Nocken G V2" / G V4" kombiniert flr Anschluss eines Sicherheitsventils
Integrierte Unterdruckdise

Blindkappe am Hebelaustritt

Abb. 1f HR1BW

STANDARD LIEFERUMFANG HR1BW
DIN Eintrittsstutzen

Absperrventil EA10 am Austritt
Blindkappe am Hebelaustritt

- Technische Information -



3.4 Abnahmen/Bescheinigungen

Hochdruck-Schwimmerregler werden als druckhaltende Ausristungsteile ausgelegt, gefertigt
und mit einer CE-Kennzeichnung geman Druckgeraterichtlinie ausgeliefert.

Als Grundlage dient das AD-Regelwerk, sowie aktuelle Werkstoffnormen.

Auflerdem kdnnen die Regler mit einer GOST Kennzeichnung bestellt werden.

Eine Bescheinigung, dass die ATEX-Richtlinie nicht auf Hochdruck-Schwimmerregler
anwendbar ist, wurde auf Grundlage der Ziindgefahrenbewertung erstellt und ist auf Anfrage
erhaltlich.

3.5 Bestellangaben
Zur richtigen Auswahl Ihres Hochdruck-Schwimmerreglers bendétigen wir folgende Angaben:
o Kaltemittel
¢ Kondensationstemperatur [ °C oder °F]
e Verdampfungstemperatur [°C oder °F]
e Kalte-/Warmepumpenleistung [kW]
¢ Kaltemaschinenodl [Typ, Viskositatsklasse]
Haben Sie bereits einen Hochdruck-Schwimmerregler ausgewahlt, geben Sie bitte folgende
Daten an:
o Baugrofle: HR 1 bis HR 4, bzw. HS30 bis HS50
e Kaltemittel: N- oder R- Kugel bzw. bei HS auch SK Kugel
e Ausfuhrung: -L, -M, -H
e Mit/ ohne Unterdruckdise bei HS-Reglern
e WP HR Schwimmer in 40 oder 65 bar
e Erforderliche Abnahmen/Dokumentation
o Falls gewlinscht geanderte Ventilstellung gemaf Kapitel 4.6
e Sonderausfiihrungen
Bestelltext
z.B. HR3-H mit N-Kugel oder
bei HS Reglern steht die erste Zahl fir die Baugréf3e und die zweite Zahl bedeutet:
N-Kugel ohne Unterdruckdise
spezielle SK-Kugel ohne Unterdruckdise
R-Kugel ohne Unterdruckduse
N-Kugel mit Unterdruckduse

a b ON =

spezielle SK-Kugel mit Unterdruckdtise

6 R-Kugel mit Unterdruckdise

z.B. HS34-M (HS-Regler mit N-Kugel, mit Unterdruckdise und in M-Ausflhrung)
Ersatzteilbestellungen

Die Schiebersteuerung betreffende Ersatzteile kbnnen nur als gesamte Steuereinheit geliefert
werden, da eine Justierung der Teile erforderlich ist.

Bitte geben Sie Typ, Kaltemittel und Baujahr an, wenn Sie eine Steuereinheit bestellen:
z.B. HR3 — M, NHj3, 05/96

9 - Technische Information -



3.6 Steuereinheit

Arkoinr,  Typ  Kugel Drossel Unterdruckdiise Kugelo ol giolioinmen
[mm] ol LC)
3.591.000.232 | HR1-L N 5 0,7 100 87 0,31
3.591.000.233 | HR1-M N 3 0,7 100 87 0,31
3.591.000.234 | HR1-H N 2 0,7 100 87 0,31
3.591.000.235 | HR1-L R 11 0,7 100 48 0,49
3.591.000.236 | HR1-M R 6 0,7 100 87 0,51
3.591.000.237 | HR1-H R 4 0,7 100 87 0,51
3.591.000.238 | HR2-L N 56 1,5 120 95 0,44
3.591.000.239 | HR2-M N 37 1,5 120 87 0,44
3.591.000.240 | HR2-H N 19 1 120 87 0,44
3.591.000.267 | HR2-X N 12 1 120 87 0,44
3.591.000.245 | HR2 SK-M SK 30 2 150 87 0,7
3.591.000.246 | HR2 SK-H SK 19 1,5 150 87 0,7
3.591.000.242 | HR2-M R 56 1,5 120 95 0,65
3.591.000.243 | HR2-H R 37 1 120 87 0,65
3.591.000.247 | HR3-L N 159 3 150 148 0,9
3.591.000.248 | HR3-M N 108 3 150 133 0,9
3.591.000.249 | HR3-H N 69 2 150 133 0,9
3.591.000.268 | HR3-X N 40 2 150 133 0,9
3.591.000.254 | HR3 SK-M SK 85 3 200 133 1,75
3.591.000.255 | HR3 SK-H SK 69 2 200 133 1,75
3.591.000.251 | HR3-M R 159 3 150 148 1,2
3.591.000.252 | HR3-H R 108 2 150 133 1,2
3.591.000.256 | HR4-L N 333 6 200 300 2,65
3.591.000.257 | HR4-M N 236 6 200 300 2,65
3.591.000.258 | HR4-H N 154 4 200 300 2,65
3.591.000.262 | HR4 SK-H - 146 4 230 300 2,5
3.591.000.259 | HR4-L R 470 6 150 300 3,36
3.591.000.260 | HR4-M R 333 6 150 300 3,36
3.591.000.261 | HR4-H R 236 4 150 300 3,36
- Technische Information - 10




Steuereinheiten komplett bis 05/2009

Linge Gewicht
Hebel Steuereinheit

Kugel- | Drossel | Unterdruckdiise Kugel o

Artikel-Nr.

Art* [mm?] o [mm] [mm] [mm] ~ [kg]
3.591.713.001 | HS31-L N 56 120 95 0,44
3.591.713.002 | HS31-M N 37 ohne 120 87 0,44
3.591.713.003 | HS31-H N 19 120 87 0,44
3.591.713.004 | HS32-L SK | 52 150 87 0.7
3.591.713.005 | HS32-M sk | 30 ohne 150 87 0.7
3.591.713.006 | HS32-H sk | 19 150 87 0.7
3.591.713.007 | HS33-M R 56 120 95 0,65
3.591.713.008 | HS33-H R 37 ohne f 120 87 0,65
3.591.713.009 | HS34-L N 56 120 95 0,44
3.591.713.010 | HS34-M N 37 mit 120 87 0,44
3.591.713.011 | HS34-H N 19 120 87 0,44
3.591.713.012 | HS35-L SK | 52 150 87 0.7
3.591.713.013 | HS35-M sk | 30 mit 150 87 0.7
3.591.713.014 | HS35-H sk | 19 150 87 0.7
3.591.713.015 | HS36-M R 56 | 120 95 0,65
3.591.713.016 | HS36-H R 37 mit 120 87 0,65
3.591.813.001 | HS41-L N 159 150 148 0.9
3.591.813.002 | HS41-M N 108 ohne 150 133 0.9
3.591.813.003 | HS41-H N 69 150 133 0.9
3.591.813.004 | HS42-L SK | 140 200 133 175
3.591.813.005 | HS42-M sk | 85 ohne 200 133 175
3.591.813.006 | HS42-H sk | 69 200 133 175
3.591.813.007 | HS43-M R 159 150 148 12
3.591.813.008 | HS43-H R 108 ohne 150 133 12
3.591.813.009 | HS44-L N 159 150 148 0.9
3.591.813.010 | HS44-M N 108 mit 150 133 0.9
3.591.813.011 | HS44-H N 69 150 133 0.9
3.591.813.012 | HS45-L SK | 140 200 133 175
3.591.813.013 | HS45-M sk | 85 mit 200 133 175
3.591.813.014 | HS45-H sk | 69 200 133 175
3.591.813.015 | HS46-M R 159 , 150 148 12
3.591.813.016 | HS46-H R 108 mit 150 133 12
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Steuereinheiten komplett fiir HS ab 06/2009

Linge Gewicht
Hebel Steuereinheit

Kugel- | Drossel | Unterdruckdiise Kugel o

Artikel-Nr.

Art* [mm?] o [mm] [mm] [mm] ~ [kg]
3.591.713.021 | HS31-L N 56 120 95 0,44
3.591.713.022 | HS31-M N 37 ohne 120 87 0,44
3.591.713.023 | HS31-H N 19 120 87 0,44
3.591.713.024 | HS32-L SK | 52 150 87 0.7
3.591.713.025 | HS32-M sk | 30 ohne 150 87 0.7
3.591.713.026 | HS32-H sk | 19 150 87 0.7
3.591.713.027 | HS33-M R 56 120 95 0,65
3.591.713.028 | HS33-H R 37 ohne 120 87 0,65
3.591.713.029 | HS34-L N 56 120 95 0,44
3.591.713.030 | HS34-M N 37 mit 120 87 0,44
3.591.713.031 | HS34-H N 19 120 87 0,44
3.591.713.032 | HS35-L SK | 52 150 87 0.7
3.591.713.033 | HS35-M sk | 30 mit 150 87 0.7
3.591.713.034 | HS35-H sk | 19 150 87 0.7
3.591.713.035 | HS36-M R 56 | 120 95 0,65
3.591.713.036 | HS36-H R 37 mit 120 87 0,65
3.591.813.021 | HS41-L N 159 150 148 0.9
3.591.813.022 | HS41-M N 108 ohne 150 133 0.9
3.591.813.023 | HS41-H N 69 150 133 0.9
3.591.813.024 | HS42-L SK | 140 200 133 175
3.591.813.025 | HS42-M sk | 85 ohne 200 133 175
3.591.813.026 | HS42-H sk | 69 200 133 175
3.591.813.027 | HS43-M R 159 150 148 12
3.591.813.028 | HS43-H R 108 ohne 150 133 12
3.591.813.029 | HS44-L N 159 150 148 0.9
3.591.813.030 | HS44-M N 108 mit 150 133 0.9
3.591.813.031 | HS44-H N 69 150 133 0.9
3.591.813.032 | HS45-L SK | 140 200 133 175
3.591.813.033 | HS45-M sk | 85 mit 200 133 175
3.591.813.034 | HS45-H sk | 69 200 133 175
3.591.813.035 | HS46-M R 159 , 150 148 12
3.591.813.036 | HS46-H R 108 mit 150 133 12
3.591.000.256 | HS51/54-L | N 333 200 | 300 2,65
3.501.000.257 |HS51/54-M | N | 236 | ohne/optional | 200 | 300 2,65
3.591.000.258 | HS51/54-H | N 154 200 | 300 2,65
3.591.000.259 |HS53/56-L | R | 470 200 | 300 3,36
3.591.000.260 |HS53/56-M | R | 333 | ohne/optional | 200 | 300 3,36
3.591.000.261 |HS53/56-H | R | 236 200 | 300 3,36
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Lange Gewicht

Kugel | Drosse Unterdruckdiise Kugel o

Artikel-Nr. - o Hebel | Steuereinheit

-Art* | | [mm?] o [mm] [mm] ~ [mm] ~ [kg]

3.591.000.244 | WP2 HR WP 11 1,8 150 87 0,38
3.591.000.253 | WP3 HR WP 46 3 200 133 1,01
3.591.000.270 | WPSHR- 1 \wp | 46 3 200 | 133 1,03

65bar
3.591.000.232 [ HR1 BW-L N 5 - 100 87 0,31
3.591.000.233 | HR1 BW-M N 3 - 100 87 0,31
3.591.000.234 | HR1 BW-H N 2 - 100 87 0,31
3.591.000.235 | HR1 BW-L R 1 - 100 48 0,49
3.591.000.236 | HR1 BW-M R 6 - 100 87 0,51
3.591.000.237 [ HR1 BW-H R 4 - 100 87 0,51
*Kugel Art:

N fur Kaltemittel mit geringer Dichte p < 1000 kg/m?® z.B. NH3 (R717), Propan

(R290), Ol

R fir Kaltemittel mit einer Dichte p > 1000 kg/m? z.B. R22, R507, R134a, R404a
SK fir Kaltemittel mit erhéhter Kondensationstemperatur
WP fir Einsatz in Warmepumpen

13 - Technische Information -



4. TECHNISCHE DATEN

4.1 Materialien

(eEHENECTRECIBM P 265 GH (St 35.8) JEELEHE P 265 GH

Klopperboden: P 265 GH Schrauben: A2-70

Dichtungen: Centellen Schutzkappe: Al

Stoffbuchse: Al Stoffbuchspackung: R\E

Hebel/Knebel: St Anstrich: W91+W92*

*W9.1 + W9.2 = 2k Epoxidharz nach DIN ISO 12944/5, RAL 7001

4.2 Druck-Temperaturbereiche

HR, HS50 und HR1BW

25 (+75/-10°C)
18,75 (-10 / -60°C)
Probeiiberdruck (Ol) [bar] 37

Zulassiger Betriebsiiberdruck [bar]

HS30 und HS40 (Standard- und Flanschausfiihrung)

40 (+75/-10°C)
30 (-10/-60°C)
Probeiiberdruck (Ol) [bar] 59

Zulassiger Betriebsiiberdruck [bar]

WP 40bar-Ausfihrung

40 (+75/-10°C)
30 (-10/-60°C)
Probeiiberdruck (Ol) [bar] 59

Zulassiger Betriebsiiberdruck [bar]

WP 65bar-Ausfiihrung

65 (+75/-10°C)
49 (-10 / -60°C)
Probeiiberdruck (Ol) [bar] 100

Zulassiger Betriebsiiberdruck [bar]
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4.3 Schnittzeichnungen
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Abb. 2a HR1 - HR3
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Abb. 2b HR4
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Abb. 2c HS30 - HS40

Abb. 2d HS30 F - HS40 F
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Abb. 2e HS50

Abb. 2f WP2HR / WP3HR
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Abb. 2g HR1BW
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4.3.1 Teileliste HR/ WP

HR1/HR1BW HR2/WP 2HR HR3/WP 3 HR HR 4

Teil Dimension Artikel-Nr. Dimension Artikel-Nr. Dimension Artikel-Nr. Dimension Artikel-Nr.
Gehause 10 Typ 1 Typ 2 Typ 3 Typ 4
Deckel 1 Typ 1 Typ 2 Typ 3 Typ 4
Eingangsventil/Ausgangsventil 12 EA 20 EA 32 EA 50 EA 80
Entliftungsventil 13 EE 3 GB EE3GB EE3GB EE 6 GB
AblaBventil 14 EA 10 GB EA 10 GB EA 10 GB EA 10 GB
6kt - Schraube 21 M16x40 5111.CLA3B3 M16x40 5111.CLA3B3 M16x50 5111.CLA3BD | M16 x50 |5111.CLA3BD
6kt - Schraube fiir 65bar Ausfiihrung 21 M20x70 5111.CLC2BX
6kt - Schraube 22a M12 x 35 5111.CH81AY
6kt - Mutter 22b M12 5151.AH8100
Anschweilmutter 23 M 10 M 10 M 10
Zylinderschraube mit Innen-6kt. (WP 2-3 HR) 24 | e M8x30 M8x30
Zylinderschraube mit Innen-6kt. 25 M8x20 5112.BC61AJ M8x20 5112.BC61AJ M8x20 5112.BC61AJ M6x20 5112.BC51AJ
Flachdichtung 31 125/145x2 | 5632.1DGEOK | 180/200x2 | 5632.1EZFJK | 260/280x2 | 5632.1H7HRK | 260/280x2 | 5632.1H7HRK
Dichtung - Dlseneinsatz 32 18/50x2 5632.1AHBDK 18/50x2 5632.1AHBDK 26x60x2 5632.1APBNK 43/74x2 5632.1B6C1K
Stopfbuchspackung zu 12 33 8/14x8 5643.ABAPO1 8/14x8 5643.ABAPO1 12x4 5642.ABAX02 19x4 5642.ABBLO1
Stopfbuchspackung zu 13 34 8/14x8 5643.ABAPO1 8/14x8 5643.ABAPO1 8/14x8 5643.ABAPO1 8/14x8 5643.ABAPO1
Stopfbuchspackung zu 50 35 8/14x8 5643.ABAPO1 8/14x8 5643.ABAPO1 8/14x8 5643.ABAPO1 12x4 5642.ABAX02
Flachdichtung zu 13 + 14 + 12 HR 1 BW 36 10/18x2 5632.1A9AHK 10/18x2 5632.1A9AHK 10/18x2 5632.1A9AHK 10/18x2 5632.1A9AHK
Dichtung Disenhalter 37 o 45x2 2 60x2
Kugel 41 2 100 2 120 2 150 2 200
Kugelarm 42 Typ 1 Typ 2 Typ 3 Typ 4
Steuerschieber 43 34x15x12,5 34x15x12,5 40x25x12.5 60x40x20,5
Diseneinsatz 44 50x35x18 50x35x18 60x44x26 85x44x65
Bolzen 45 o 4x25 o 4x25 o 4x35 o 4x35x22
Scheibe 46 A43 A43 A43 A43
Splint 47 2 1x15 2 1x15 2 1x15 2 1x15
Dusenhalter (WP 2-3 HR ) 48 Typ 1 Typ 2
Aufnahme-Platte (WP 2-3 HR ) 49 2 45x19 2 60x19
Drehachse 50 2 8x115 3.591.000.123 2 8x135 3.591.000.124 2 8x135 3.591.000.124 2 14x200 3.591.000.125
Drehachse fiir WP 65bar 50 2 8x200 3.591.000.120
Spannstift zu 50 51 o 3x10 5723.AA0301 2 3x10 5723.AA0301 2 3x10 5723.AA0301
Grundring 52 2 13x8x2 6438.000004 2 13x8x2 6438.000004 2 13x8x2 6438.000004
Exzenter 53 o 25x15 3591.000115 o 35x15 3591.000116 o 35x15 3591.000116 o 40x16 3591.000117
Spannstift zu 53 54 o 3x30 5723.AA0302 o 3x30 5723.AA0302 2 3x30 5723.AA0302 2 3x30 5723.AA0302
Flachkopfschraube / Bolzen (HR 4)) 55 M4 x 5 5117.AB30A4 M4 x 5 5117.AB30A4 M4 x 5 5117.AB30A4 2 4x25x22 | 5724.A00401
Zugstange / Druckstab 56 o 3x60 3.591.000.095 o 3x94 3.591.000.096 o 3x121 3.591.000.097 | @ 8x1x235 | 3.591.000.100
Zugstange / Druckstab - WP HR 56 2 3x94 3591.000096 2 3x118 3591.000093
Fuhrungsbugel 57 67,5x50x15 65,5x60x15
Unterdruckférderer 58 @ 6x1x107 2 6x1x156 2 6x1x230 2 6x1x360
Spannstift zu HR 1 BW 59 2 3x30
Hebelstiitze WP - HR 60 Typ 1 3591000111 Typ 2 3591000112
Kupplungsstiick WP - HR 61 o 50x30 3591000118 o 50x30 3591000118
Stellring WP - HR 62 2 8/16x15 | 3591000126 2 8/16x15 | 3591000126 o 14/40x16 | 3591000127
Spannstift/Gewindestift WP - HR + HR 4 63 2 3x30 5723.AA0302 2 3x30 5723.AA0302 M6x12 5121.CD50AB
Schutzkappe zu 12 71 Sw 27 6436.AAP270 SwW 27 6436.AAP270 SwW 27 6436.AAP270 SW 46 6436.AAP460
Schutzkappe zu 13 + 14 + 12 HR 1BW + 50 72 Sw 27 6436.AAP270 Sw 27 6436.AAP270 SwW 27 6436.AAP270 SwW 27 6436.AAP270
Stopfbuchse zu 12 73 SW 12 6438000006 SW 12 6438000006 SW 17 6438000002 SW 22 6438000003
Stopfbuchse zu 50 74 SW 12 6438000001 SW 12 6438000001 SW 12 6438000001 SW 17 6438000002
Blindkappe 75 G172 6436.ABDD00 G1/2 6436.ABDD00 G1/2 6436.ABDD00 G1/2 6436.ABDD00
Uberwurfmutter zu 12 HR 1 BW 76 Sw 27 6436.ACDDO00
Schweilnippel zu 12 HR 1 BW 77 41426 6424.AH0001
Rahmenfull 81 600x495
Entliftungsbehalter 91
Schlauch komplett 92
Schaftschraube 93 M 10x65 M 10x65 M 10x65 M 10x65
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4.3.2 Teileliste HS

HS 30 HS 40 HS 50

Teil Dimension Artikel-Nr. Dimension Artikel-Nr. Dimension Artikel-Nr.
Gehause 10 Typ 3 e e Typ 4 Typ 5
Deckel 11 Typ 3 e e Typ 4 Typ 5
Eingangsventil 12 EA 50 - EA80 | - EA 80 - s
Entliftungsventil 13 EE6GB/L | - EE6GB/L | - EE6GB | ----.-----
Ablalventil 14 EA10GB/L | ----.-—-- EA10GB/L | .- EA10GB | -
6kt - Schraube 21 M16x60 5111.CLA3BN M16x70 5111.CLA3BX M16x50 5111.CLA3BD
6kt - Schraube 22a | - B e M12x35 5111.CH81AY
6kt - Mutter 22b | - e e I - M12 5151.AH8100
Zylinderschraube mit Innen-6kt. 24a M8x30 5112.BC61AT M8x45 5112.BC61B8 |  -------—-- —mmn e
Zylinderschraube mit Innen-6kt. (Sonderkugel) 24b M8x45 5112.BC61B8 M8x65 5112.BC61BS |  ---------- —mmn e
Zylinderschraube mit Innen-6kt. 25 M8x20 5112.BC61AJ M8x20 5112.BC61AJ M6x20 5112.BC51AJ
Flachdichtung 31 206/225x2 | 5632.1FPG8K 311/330x2 | 5632.1IMJ5K 260/280x2 | 5632.1H7HRK
Dichtung - Dlseneinsatz 32 18/50x2 5632.1AHBDK 26/50x2 5632.1APBNK 43/74x2 5632.1B6C1K
Stopfbuchspackung zu 12 33 12x4 5642.ABAX02 19x4 5642.ABBLO1 19x4 5642.ABBLO1
Stopfbuchspackung zu 13 + 14 34 8/14x8 5643.ABAPO1 8/14x8 5643.ABAPO1 8/14x8 5643.ABAPO1
Stopfbuchspackung zu 50 35 8/14x8 5643.ABAPO1 8/14x8 5643.ABAPO1 12x4 5642.ABAX02
Flachdichtung zu 13 + 14 36 10/18x2 5632.1A9AHK 10/18x2 5632.1A9AHK 10/18x2 5632.1A9AHK
Dichtung Disenhalter 37 45x2 —mmn e 60x2 | e | e —mmm e
Kugel 41 2120/9150 | ----.--—--- 2150/9200 | ----.------ 2200 ————,mm———
Kugelarm 42 Typ 2 —mmm e Typ3 | - Typ 4 —mmm e
Steuerschieber 43 34x16x12.5 | -=--.------ 40x25x12.5 | ----.------ 60x40x20.5 | ----.------
Diseneinsatz 44 50x35x18 | ----.------ 60x44x26 | ----.------ 75x85x44 | ----.------
Bolzen 45 24x25 mmen e 24x35 | - 24x35x22 | -=-----e-
Scheibe 46 A43 e s A43 | e A43 e mmeen
Splint 47 21x15 —mmm e 21x15 | —-mime 21x15 —mmn e
Disenhalter 48 Typ 1 —mmm e Typ2 | - Typ 3 —mmm e
Aufnahme-Platte 49 260x19 e s 288x25 A IR e s
Drehachse 50 o 8x185 3.591.045.010 o 8x185 3.591.045.010 2 14x200 | 3.591.000.125
Spannstift zu 50 51 2 3x10 5723.AA0301 2 3x10 5723.AA0301 | = ----m--me- e s
Exzenter 53 76-5/10 3591.043008 76-5/10 3591.043008 2 40x16 3591.000117
Spannstift zu 53 [ e e Rt 2 3x30 5723.AA0302
Flachkopfschraube / Bolzen ( HR 4 ) 55 M4x5 5117.AB30A4 M4x5 5117.AB30A4 @ 4x25x22 | 5724.A00401
Zugstange / Druckstab 56 2 3x —mmm e B 3x__ | 2 8x1x235 | 3.591.000.100
Zugstange / Druckstab - HR SK 56 2 3x__ —mmn s B 3x__ | - 2 8x1x235 | 3.591.000.100
Flhrungsbigel 57 67.5x50x15 | ----.--=--- 65.5x60x15 | === [ e e
Unterdruckférderer 58 2 6x1x136 [ ===m.-==-=- @ 6x1x230 | -==-.mmmmm-
Hebelstiitze 60 HS 3 3591.042005 HS 4 3591.042006
Kupplungsstiick 61a 214 2441.001001 214 2441.001001
Kupplungsstiick 61b o8 2441.001002 o8 2441.001002
Spannstift/Gewindestift HS 50 63 —mem e M 6x12 5121.CD50AB
Schutzkappe zu 12 71 Sw 27 6436.AAP270 SW 46 6436.AAP460 SW 46 6436.AAP460
Schutzkappe zu 13 + 14 + 50 72 SwW 27 6436.AAP270 Sw 27 6436.AAP270 Sw 27 6436.AAP270
Stopfbuchse zu 12 73 SW 17 6438.000002 SW 17 6438.000002 SW 22 6438.000003
Stopfbuchse zu 50 74 SW 12 6438.000001 SW 12 6438.000001 SW 17 6438.000002
Blindkappe 75 G1/2" 6436.ABDD00 G1/2" 6436.ABDD00 G1/2" 6436.ABDD00
Rahmenfuly 81 e el I 600x495 e
Entliftungsbehalter 91 e et e P —mmm e
Schlauch komplett 92 B S I I T —memmeen
Schaftschraube 93 M 10 mmen mmneen M10 | —-eee- M 10 mmem e
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4.3.3 Ersatzteile

HR1/HR1BW HR2/WP2HR HR3/WP3HR HR4 / HS50 HS30 HS40

Teil Artikel-Nr Artikel-Nr Artikel-Nr Artikel-Nr Artikel-Nr Artikel-Nr
Steuereinheit
1 x Teile Nr. 41, 42, 43, 44 40 | Kap.3.5 Kap.3.5 Kap.3.5 Kap.3.5 Kap.3.5 Kap.3.5
2 x Teile Nr. 45; 47
6 x Teile Nr. 46
Befestigungskonsole 70 3911.420000 3911.420000 3911.420000; e
Entliiftungsvorrichtung (nur NH3)

90 3591.000346
1 x Teile Nr. 91, 92, 93
Dichtungssatz bis 05/2009 bis 05/2009

3.591.000.395 3.591.000.396

1x Teile Nr. 31, 32, 35 E30 3.591.000.363 3.591.000.364 3.591.000.365 { 3.591.000.366

2 x Teile Nr. 34, 36 ab 06/2009 ab 06/2009
6 x Teile Nr. 33
3.591.000.401 3.591.000.402
21 - Technische Daten -




4.4 Abmessungen
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Abb. 3g: HSF

Angaben in mm

G1*

L(ca) B H(ca) | @A ‘ C D = OF [ ‘ h b1 b2
HSF30 F100 | 797 290 353 14,3 | 52,4 | 94 219,1 | 60,3 | 128 184 235 190
HSF30 F150 | 807 290 359 168,3 | 254 | 94 2191 | 60,3 | 128 184 300 250
HSF40 F150 | 951 400 483 168,3 | 77,8 | 147 3239 | 889 | 158 255 300 250
HSF40 F200 | 956 400 487 2191 [ 52,4 | 147 3239 [ 889 | 158 255 360 310
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4.5 Geanderte Ventilstellungen

Abb. 4b: HR4
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5. FUNKTIONSBESCHREIBUNG

Der Hochdruck-Schwimmerregler entspannt alles auf der Hochdruckseite anfallende
Kaltemittel auf die Niederdruckseite, ohne jedoch Gas durchzulassen. Durch diese einfache
mechanische Methode wird eine dullerst energiesparende Betriebsweise ohne elektrische
Regelung ermdglicht.

5.1 Funktion innerhalb der Anlage

5.1.1 Einstufige Anlage

Das Prinzip der Hochdruckschwimmer-Regelung fir eine einstufige Anlage ist in Abb. 5

-l
-

-l
-

Y

dargestellt.
Abb. 5 Prinzip einer einstufigen Anlage

Im Verflissiger anfallendes flissiges Kaltemittel gelangt in den Schwimmer und wird dort bei
konstanter Enthalpie zur Niederdruckseite entspannt.

Durch die Entspannung im Austritt des Hochdruck-Schwimmerreglers befindet sich hinter dem
Hochdruck-Schwimmerregler ein FlUssigkeits-/Gasgemisch, das zum Abscheider strémt.

Vom Abscheider aus kann das Gas wieder dem Verdichter, bzw. die Flissigkeit den
Verdampfern zugeflihrt werden.

Die Temperatur des Kondensats kann sich den duReren Gegebenheiten entsprechend optimal
anpassen, wodurch eine sehr energiesparende Betriebsweise gewahrleistet wird. Eine
Unterkihlung der Flissigkeit ist normalerweise ausgeschlossen.

5.1.2 Zweistufige Anlage
Das Prinzip fir eine zweistufige Anlage stellt die folgende Abbildung, Abb. 6, dar.

o}

Abb. 6 Prinzip einer zweistufigen Anlage
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Auch hier ist ein Hochdruck-Schwimmerregler zwischen Verflissiger und Abscheider montiert,
der das Kondensat auf den Mitteldruck entspannt. Ein zweiter Regler wird verwendet, um das
Kaltemittel zur Niederdruckseite zu entspannen. Zweistufige Kalteanlagen mit
Hochdruckschwimmer-Regelung haben einen verbesserten Wirkungsgrad und vermeiden
hohe Endtemperaturen der Verdichtung.

Da der zwischen MD- und ND-Seite montierte Hochdruck-Schwimmerregler das
Kaltemittel aus dem MD-Behélter bis zu seinem Abgriffspunkt zur ND-Seite ableitet,

0 ist der ND-Behalter so auszufiihren, dass die komplette schwankende
Kaltemittelmenge aufgenommen werden kann (ND-Seite und Uberschuss der MD-
Seite!).

5.1.3 Abtauen von Verdampfergruppen

Es liegt in der Verantwortung des Planungsingenieurs, die Auswahl und Ausflihrung der
Abtauung vorzunehmen. Insbesondere die zu berilicksichtigenden Leistungen, notwendige
Abtauzeiten und Rohrleitungsanordnung unter Berlcksichtigung der spezifischen
Druckverluste, bedirfen sorgfaltiger Planung. Die nachfolgenden Vorschlage kénnen daher
nur Empfehlungen sein und ersetzen nicht die umfassende Betrachtung des Gesamtsystems.

Bei gangigen Abtauzeiten der Verdampfer (ca. 30 min) reicht flr die Auslegung des
Hochdruck-Schwimmerreglers eine 1,5 - 2 fache Leistung der gleichzeitig abtauenden
Verdampfer aus. Sollten kirzere Abtauzeiten erforderlich sein, muss die Leistung auf das 3 —
4-fache der gleichzeitig abtauenden Verdampfer erhdht werden.

Die konventionelle Methode Verdampfer abzutauen besteht darin jeweils einen Hochdruck-
Schwimmerregler hinter jedem Verdampfer zu installieren. Das Kondensat wird in die
gemeinsame Pumpenrlcklaufleitung abgeleitet. Sie bietet sich an, wenn Verdampfer mit
groRen Leistungen eingesetzt werden.

In Abb. 7a wird der eingesetzte HS direkt unter dem Verdampfer montiert, so dass der
Schwimmer ungehindert entgasen kann und immer mit Flussigkeit gefillt wird. Ein
Ruckschlagventil hinter dem Schimmer verhindert, dass im Normalbetrieb Kaltemittel durch
den Schwimmer stromt. Das Ruickschlagventil muss sorgfaltig ausgewahlt werden, so dass
der gewahlte Differenzdruck hoéher ist als der Differenzdruck zwischen Leitung zum
Verdampfer und Kondensatricklaufleitung hinter dem  Schwimmerregler (unter
Berlcksichtigung der Druckverluste, z.B. der Verdampferschlangen).

Diese Anordnung wird empfohlen, wenn das Kondensat der Verdampfer vollstandig frei
ablaufen kann. Da kein Gas durchgelassen wird, ist dies die wirtschaftlichste Methode der
Abtauung.

Abb. 7a Verdampfer mit HS
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Wenn die Verdampfer nicht vollstandig frei entleert werden kénnen, muss ein Teil Gas am
Ende des Abtauvorgangs die verbleibende Flissigkeit der unteren Verdampferschlangen
mitreien. Durch die notwendige Bypass-Gasmenge sinkt die System Effizienz und daher sind
Verdampfer, die vollstandig frei entleeren, zu bevorzugen.

Um die notwendige Gasmenge zu erhalten, wird eine externe Entgasungsleitung am oberen
Regelventil des Schwimmergehduses angeschlossen. Ein Magnetventil 6ffnet zu Beginn des
Abtauvorgangs, um die Kondensatwanne aufzuwarmen und am Ende, um verbleibende
Flussigkeit mitzureif3en.

Abb. 7b Verdampfer, die nicht vollstandig entleeren mit Rickschlagventil
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Ein Ruckschlagventil wird hinter dem Schwimmerregler bendtigt, um zu verhindern, dass
Kaltemittel am Verdampfer vorbei gepumpt wird — wie oben bereits beschrieben.

Wenn der Pumpendruck im Normalbetrieb hoher ist als der Differenzdruck zum Offnen der
Ruckschlagventile (z.B. bei Verwendung von Verdampferdruckreglern) muss ein automatisch
betriebenes Ventil bzw. Kugelhahn eingesetzt werden (Siehe Abb. 7c).
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Abb. 7c Verdampfer, die nicht vollstandig entleeren mit automatischem Ventil

Das automatische Ventil 6ffnet am Anfang des Abtauvorgangs, um den Schwimmerregler
vollstandig zu entgasen. Zum Abschluss des Abtauvorgangs wird es wieder geschlossen.

Wenn der Schwimmerregler oberhalb des Verdampferaustritts angeordnet werden muss (max.
3 m bzw. 9 Full Hoéhenunterschied) oder in grolerer Entfernung (max. 30 m/ 90 Ful®
Entfernung), muss der Unterdruck im Schwimmergehduse niedriger sein. Dazu kann die
Unterdruckdise genutzt werden oder eine externe Entgasungsleitung wie zuvor beschrieben.
Wenn die Aufgabe von der Unterdruckdise udbernommen werden soll, wirkt sich ein
Ruickschlagventil hinter dem Schwimmer unginstig aus, da erst eine ausreichende Menge
Gas von der Unterdruckdise zur Niederdruckseite abgeleitet werden muss, bis das
Ruckschlagventil 6ffnet. Dadurch kann es zu unerwiinschtem Klappern des Rickschlagventils
kommen und es wird mehr Zeit bendtigt.
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Fur die schnelle Kondensatableitung beim Abtauen von Verdampfergruppen hat sich die
nachfolgende, kostengtinstige Anordnung nach Abb. 7d bewahrt.
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Abb. 7d Anordnung der Verdampfergruppen

Um Kondensat von den Verdampfern durch einen gemeinsamen Hochdruck-Schwimmerregler
abzuleiten, muss dieser mit verschlossener Unterdruckdliise am Ende der gemeinsamen
Kondensatsammelleitung angeordnet werden (siehe oben links in Abb. 7d). Die GréRe des
Hochdruckschwimmerreglers muss so bemessen sein, dass alle Verdampfer die gleichzeitig
abtauen kénnen berticksichtigt werden (entsprechend 1,5 — 4-fache Kapazitat pro Verdampfer
wie bereits oben erwahnt).

Die Kondensatsammelleitung muss oberhalb der Pumpenricklaufleitung angeordnet und die
Einbindungen vom Verdampfer mit einem Bogen von oben angeschlossen werden, damit das
Kondensat nicht rickwarts zu den Verdampfern gedriickt wird, die nicht abtauen.

Wenn das Magnetventil nach Beendigung der Heil3dgasabtauung geschlossen wird, verhindert
das eingeschlossene Gaspolster, dass Flissigkeit im normalen Betrieb durch den Regler
gedrickt werden kann.

Ein Uberstromventil in einer Bypassleitung zwischen Kondensat- und Saugleitung dient der
Absicherung der Kondensatleitung, falls der Druck unzulassig ansteigt.

In allen oben beschriebenen Fallen ist darauf zu achten, dass keine Flissigkeitsfallen
entstehen (z.B. am Ende der Kondensatsammelleitung), weil es sonst zu spontaner
Verdampfung/Flussigkeitsschlagen kommen kann. Moglicherweise muss am niedrigsten
Punkt der Sammelleitung ein kleiner Schwimmerregler zu Ableitung von anfallender
Flissigkeit eingesetzt werden.

Die Kondensatsammelleitung sollte mit etwa 1-2% Gefalle zum HR1 BW verlegt werden (siehe
Abb. 7d), um alles anfallende Kondensat am Ende der Leitung zu sammeln.

Wie immer muss Warmeeintrag des Hochdruckschwimmerreglers verhindert werden, damit
nicht zu viel Flashgas entsteht. Insbesondere AulReninstallationen bendétigen daher Isolierung.

5.1.4 HR1BW zur Olriickfithrung

Alternativ kann der HR1BW auch fir eine Olrlickflihrung eingesetzt werden. Hierzu wird der
Regler an der tiefsten Stelle des Olabscheiders montiert.
Das sich ansammelnde Ol wird dann automatisch zum Verdichter zurtickgefiihrt, ohne Gas

durchzulassen.
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Da der HR1BW Ol stdndig zum Verdichter zuriickfihrt, entfallt die Olvorlage, d.h. es kann
weniger Ol eingefiillt werden.

Nach Stillstandzeiten kann das Magnetventil in der Verbindung zurtick zum Verdichter schon
nach wenigen Minuten wieder gedffnet werden, da eventuell im Olabscheider kondensiertes
Kaltemittel sofort im Betrieb verdampft.

5.1.5 Selbstheilungseffekt

Auf HD-seitige Sammler sollte grundsatzlich verzichtet werden.

Bei zu klein ausgelegtem Regler tritt ein Rickstau des Kaltemittels ein. Dieser Ruckstau
bewirkt, dass sich die wirksame Verflissigerflache verkleinert und der Kondensationsdruck
solange ansteigt, bis der Regler in der Lage ist, das anfallende Kondensat abzufiihren. Mit
zwischengeschalteten Sammlern kann diese glnstige Eigenschaft nicht genutzt werden, da
zunachst der Sammler gefiillt wird, bevor sich Kaltemittel im Kondensator zurtickstauen kann!

Achtung: Durch die Verlagerung des Kaltemittels zur HD-Seite (erkennbar an einer messbaren
Unterkihlung des Kondensats) kann der Minimalstandalarm auf der ND-Seite ausgel6st
werden.
Wird die maximal zuldssige Druckdifferenz Uberschritten, z.B. bei hohen
A Kondensationstemperaturen, kann der Auslassmechanismus des Reglers blockiert
werden!
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5.2 Schwimmerregelung

Das in das Hochdruck-Schwimmerregler Gehause eintretende Kondensat bewirkt dort, dass
der Schwimmkarper angehoben wird. Uber eine Hebellibersetzung wird ein Schieber betétigt,
der einen entsprechenden Anteil der Drossel6ffnung freigibt und das Kondensat zum
Abscheider ablasst.

Weil der Schwimmkorper Reibungskrafte Gberwinden muss, findet ein schrittweises Verstellen
der Offnung statt.

Wenn der Fliissigkeitsstand im Schwimmer fallt wird der Schieber tber die Offnung bewegt
und verschlief3t so den Auslass. Wenn die Schwimmerkugel unten angelangt sorgen die
gelappten Oberflachen von Schieber und Auslass flr einen dichten Abschluss. Der Auftrieb
des Schwimmkdrpers ist abhangig von Durchmesser und Gewicht der Kugel und von der
Dichte der abzuleitenden Flussigkeit.

Far Kaltemittel mit geringer Dichte sind die SK-Kugeln bei den HS Reglern vorgesehen.

Beim WP HR sind die Schwimmerkugeln unten offen. Durch Gasansammlung innerhalb der
Kugel schwimmt diese auf und gibt die Drossel6ffnung frei. Aus diesem Grund dirfen die
Hochdruck-Schwimmerregler WP HR nicht unterhalb des Verfliissigers angeordnet
werden.

5.3 Funktion der Unterdruckdise

Damit anfallendes Kondensat selbststandig dem Regler zuflieRen kann, ware es eigentlich
erforderlich den Regler unterhalb des Verflissigers anzuordnen. Um eine Anordnung auch
oberhalb des Verflissigers zu ermdglichen, sind mit Ausnahme des HR1BW, alle HR und
WPHR Hochdruck-Schwimmerregler mit einer internen Unterdruckdlse ausgestattet. Bei HS-
Reglern ist die Unterdriickdlse optional erhaltlich. Die Unterdruckdise verbindet den Gasraum
des Gehauses mit dem Austrittsstutzen. Aufgrund der Druckdifferenz zwischen Hochdruck-
und Niederdruckseite wird Gas aus dem Gehause zur Niederdruckseite angesaugt und im
Gehause entsteht ein leichter Unterdruck. Dadurch kénnen Gase, die sich aufgrund von
Druckverlusten bilden, bis zu 3 m Hoéhenunterschied und bis zu 30 m horizontale Distanz, zum
Kondensator abgefiihrt werden. Auf’erdem wird gewahrleistet, dass auch ein geringer Teil
Flashgas, das sich in den Zulaufleitungen bzw. wahrend eines Anlagenstillstands bildet, Gber
die Unterdruckduise abgeflihrt werden kann.

0 Es ist keine zusatzliche Entgasungsleitung erforderlich!

Bei Anlagenstillstand erfolgt ein langsamer Druckausgleich, so dass sich die gesamte
Kaltemittelflllung zur kaltesten Stelle verlagern kann. (Im Winter kann dies der Verflissiger
sein.) Wenn dieser Druckausgleich nicht erwlinscht ist, muss der Regler ohne bzw. mit
verschlossener Unterdruckdise bestellt werden! Die werksseitige Bemessung der
Unterdruckdiise ist so ausgelegt, dass der durch Gas-Bypass theoretische ermittelte
Leistungsverlust im Bereich unterhalb 1% der Nennleistung verbleibt.
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5.3.1 Anlagen mit verschlossener Unterdruckdiise

Bei HR-Reglern kann die vorhandene Unterdruckdise bei Bedarf verschlossen werden.
Standard HS Schwimmer kénnen ohne Unterdruckdiise bestellt werden (Ausfiihrung geman
Abb. 8b). Wenn der Druckausgleich im Stillstand der Kalteanlage nicht erwilinscht ist, z.B. in
Verbindung mit der Olkiihlung von Ammoniak-Schraubenverdichtern, muss der HR Regler mit
verschlossener Unterdruckdise bestellt werden.(Abb. 8a)
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R Verbindung zur optionalen Unterdruckdulse
S geschlossen

Abb. 8a HR Regler mit verschlossener Unterdruckdise Abb. 8b HS Regler ohne Unterdruckdise

5.3.2 HS-Regler ohne Unterdruckdiise

Die HS Regler Modelle HS31 — HS33, HS41 — HS43 sowie HS51 und HS53 werden ohne
Unterdruckdiise ausgeliefert. Wenn HS Regler unmittelbar unter dem Verflissiger montiert
werden, kann auf die Unterdruckdise verzichtet werden. Eventuell entstehende Gasblasen
kénnen Uber die grofl3ziigig bemessene Verbindungsleitung zum Verflissiger aufsteigen und
werden dort verflissigt.
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Abb. 9a Abb. 9b Abb. 9c
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Die Verbindungsleitung zu HS-Reglern ohne Unterdruckdiise sollte groRRzigig

A bemessen sein (gleiche Dimension wie der Anschluss am Reglergehause).
Aulerdem sollte die Leitung so kurz wie mdglich auf direktem Weg und ohne
Widerstande verlegt werden. Zusatzliche Bdgen, Reduzierungen oder Armaturen
sollten vermieden werden. Eine Gasblase soll ungehindert zum Verflissiger
aufsteigen kénnen.
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5.3.3 Anlagen mit Olkiihlern

In Abb. 10 ist das Prinzip einer Anlage mit Olkihler dargestellt. Die Entgasung des
Reglergehauses wird Uber eine externe Entgasungsleitung vorgenommen.
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Abb. 10a Prinzip einer Anlage mit Olkiihlern Abb. 10b

Am Einstellventil, das oben am Reglergehduse angebracht ist, wird eine Steuerleitung mit
Magnetventil zur Niederdruckseite verlegt. (Die GroRe der Steuerleitung sollte gleich der
AnschlussgroRe des Einstellventils sein.) Das Magnetventil bleibt bei Stillstand der Anlage
geschlossen und verhindert den Druckausgleich.

Beim Einsatz von kaltemittelgekiihiten Olklhlern ist darauf zu achten, dass immer eine
ausreichende Vorlage zum Olkihler vorhanden ist. Der Hochdrucksammler muss deshalb
oberhalb des Olkiihlers angebracht sein.

Die in Abb. 10 dargestellten Hoéhen h1 und h2 missen ausreichend bemessen sein. In der
Praxis hat sich gezeigt, dass diese haufig zu gering gewahlt werden: die Hohe h1 reicht dann
nicht aus, um Druckschwankungen auszugleichen bzw. die Héhe h2 reicht nicht aus, um den
Druckverlust in der Leitung zu kompensieren.
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6. PLANUNGSHINWEISE

6.1 Aligemeines

Die hochdruckseitige Regelung erfiillt innerhalb der Anlage die Aufgabe der Drosselung durch
Kondensatableitung. Sie ist deshalb besonders geeignet bei Anlagen mit Zentralabscheidern-
oder Verdampfern mit energiesparender Betriebsweise. Aufgrund der rein mechanischen
Betriebsweise ist die Kondensatableitung jederzeit ohne zusatzlichen Regelaufwand
gewahrleistet. Im Gegensatz zur Niederdruckschwimmer-Regelung befindet sich die
schwankende Kaltemittelmenge im Zentralabscheider.

6.2 Auswahlkriterien
Fir die Auslegung von WITT Hochdruck-Schwimmerregler verweisen wir auf unser
Auslegungsprogramm, dass Sie auf unserer Website www.th-witt.com runterladen kénnen und
auf unseren Katalog: ,Hochdruck-Schwimmerregler fir Kalteanlagen und Warmepumpen®.
WITT Hochdruck-Schwimmerregler sind durch folgende Eigenschaften charakterisiert:
e Unabhangig von einer minimalen Druckdifferenz
¢ Unabhangig von einer minimalen Leistung
o Der max. Massenstrom ist abhangig von der Druckdifferenz und den Abmessungen
von Gehause bzw. Stutzen.
¢ Die maximal zuladssige Druckdifferenz ist abhangig von der spezifischen Dichte des
Kondensats.

6.3 Anordnung

6.3.1 Allgemeines

Aufgrund der Unterdruckdise kann der Hochdruck-Schwimmerregler auch Uber dem
Verflissiger angeordnet werden. Max. 3m Héhenunterschied und 30 m horizontaler Abstand
zwischen Regler und Verflussiger kénnen berlcksichtigt werden. Dies trifft nicht auf den
HR1BW (sowie HS Regler ohne Unterdruckduse) zu, der nicht oberhalb des Verflissigers
montiert werden darf und auf WPHR sowie HR4-SK-H, die nicht unterhalb des Verfllssigers

montiert werden dirfen. Der WPHR sowie HR4-SK-H muss 1 — 3 m oberhalb des Verflissigers
angeordnet werden, damit aufsteigende Gase den Auftrieb der Schwimmerkugel unterstiitzen.
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Abb. 11 Anordnung des Hochdruck-Schwimmerreglers

Der Regler kann in der Nahe des Niederdruckteils der Kélteanlage angeordnet werden, sodass
die zu isolierende Einspritz-Leitung kurz bemessen werden kann. Allerdings ist darauf zu
achten, dass die Flussigkeit in der Zulaufleitung auf ihrem Weg vom Verflissiger
(Mitteldruckbehalter) zum Hochdruck-Schwimmerregler einem maoglichst geringen Druckabfall
und Warmeeinfall ausgesetzt wird.
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6.3.2 Parallelschaltung von Verfliussigern

A Die Parallelschaltung von mehreren Verflissigern bzw, Verflissigerausgangen an

' eine gemeinsame Sammelleitung sollte auf jeden Fall vermieden werden! Es ist

hinter jeden Kondensataustritt ein separater Hochdruck-Schwimmerregler zu
montieren um einen stérungsfreien Betrieb zu gewahrleisten. (s. Abb. 12b.)

In der Praxis hat sich gezeigt, dass auch die vom Hersteller empfohlenen Zulaufhéhen bei
parallel geschalteten Verflissigern mitunter nicht ausreichen um Schwankungen zu
kompensieren! Schon bei geringen Druckdifferenzen (vgl. Abb. 12a) muss daher die
Zulaufhohe (hier 0,7 m) entsprechend vergréert werden.

Sollte eine Parallelschaltung von Verflissigern mit gemeinsamer Sammelleitung dennoch
gewahlt werden, so ist darauf zu achten, dass nur gleiche Verflussiger parallel geschaltet
werden und eine symmetrische Anordnung gewahlt wird. Dadurch wird gewahrleistet, dass die
Druckverluste sowohl in den Verfllissigern als auch in den Leitungen zum Sammelrohr bzw.
Sammler gleich sind. Die Mindestzulaufh6he vom Verflissigerauslass zur Oberkante des
Sammelrohres bzw. Sammlers, wird vom Verflissigerhersteller angegeben. Die Leitungen von
den Verflissigern sollten mit einem Bogen von unten an die Sammelleitung oder Sammler
angeschlossen werden. Wenn kein Sammler eingesetzt wird, muss die Sammelleitung
ausreichend dimensioniert werden um immer eine ausreichende Vorlage bereitzustellen.

A Beim Einsatz verschiedener Verflissigertypen oder bei unsymmetrischer

= Verschaltung der Verflissiger bedingen die unterschiedlichen Betriebszustande,
dass Kondensat in einem Verflissiger rlickstauen kann, wahrend der andere bereits
Gas durchlasst.

/A Eine Entgasungsleitung von der Sammelleitung bzw. dem Sammler muss oberhalb
des Verflussigers am héchsten Punkt des HeilRgaseintritts angeschlossen werden.

Tc35°C

Abb. 12a Abb. 12b
Druckdifferenzen bei parallel Betrieb mit einem Hochdruck-
geschalteten Verfliissigernausgangen Schwimmerregler je Kondensatausgang
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6.3.3 Parallelschaltung der Regler

Eine Parallelschaltung der Hochdruck-Schwimmerregler ist besonders gunstig, wenn die
Anlage in Teillast oder im unteren Leistungsbereich betrieben wird. Bei einer Parallel-
schaltung sollten die Regler gemafly nachfolgender Abbildung Ubereinander angeordnet

werden.

Um den Leistungsverlust durch mehrere Unterdruckdiisen zu vermeiden, ist es

empfehlenswert die Unterdruckdiise des oberen Reglers zu verschliefsen und deren Funktion
durch ein Magnetventil zu ersetzen.
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Abb. 13 Parallele Anordnung der Regler

6.4 Zulaufleitung
6.4.1 Allgemeines

A

Die Zulaufleitung ist so zu bemessen, dass die Geschwindigkeit des Kondensats
unter 1 m/s bleibt. Dies ist gewahrleistet, wenn die Rohrleitung den gleichen
Durchmesser wie der Anschlussstutzen am WITT-Eintrittsventil hat. Dadurch wird
verhindert, dass sich aufgrund von Reibungsverlusten zu viel Gas in der Zulaufleitung
bildet.Auf keinen Fall darf die Zulaufleitung unisoliert durch warme Raume gefiihrt
werden, oder neben warmen Maschinen montiert sein, noch direkter
Sonnenbestrahlung ausgesetzt werden.

Einbauten wie Filter oder Trockner dirfen auf keinen Fall vorgesehen werden!
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6.4.2 Anschluss an Hochdruckbehalter

Wenn die Zulaufleitung an einen Druckbehalter angeschlossen werden soll, z.B. einen
Sammler, einen Vorlagebehalter oder an einen Zwischenkuhler, so ist gemal nachfolgender
Darstellung (Abb. 14a) zu verhindern, dass Gas angesaugt wird.

Abb. 14a Richtiger Anschluss an einen Druckbehalter

Die beiden folgenden Anordnungen sollen nicht gewahlt werden, da in Abb. 14b D aufgrund
einer Strudelbildung Gas mitgerissen wird und auch die Anordnung gemaf Abb. 14b E Gas
ansaugt.

S

Abb. 14b Falscher Anschluss an den HD-Behalter

6.4.3 Automatische Ventile in der Zulaufleitung

Automatische Ventile sind in der Zulaufleitung grundsatzlich zu vermeiden. Sollten diese
dennoch bendtigt werden, empfehlen sich z.B. elektrisch oder pneumatisch betriebene
Kugelhahne.

Differenzdruckabhangige Ventile (z.B. Pilotventile) sind wegen fehlender Druckdifferenz
zwischen Verflissiger und Regler ungeeignet.
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6.4.4 Anschluss an Plattenverflussiger

Wenn kein HS-Regler ohne Unterdruckdiise verwendet werden kann (z.B. wenn der Regler
nicht unter dem Verfliissiger angeordnet werden kann), ist folgendes zu beachten:

A Besonders bei Plattenwarmetauschern, die nur eine geringe Kaltemittelflillung haben,

ist darauf zu achten, dass kein Gas zu dem Regler gelangen kann. Da der interne

Druckverlust in den Kanalen des Plattenverfllissigers haufig schwankt, ist auf einen
ausreichend dimensionierten Siphon zu achten.

HR *—:"{I . ,-.

Abb. 15a Gestaltung des Siphons bei Anschluss an einen Plattenapparat

6.4.5 Anschluss der Flanschausfiihrung an Plattenverflussiger

HS-Schwimmerregler mit Flanschausfihrung kénnen direkt an den Flanschanschluss der
Plattenverflissiger montiert werden.
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Abb. 15b: Anschluss eines HS-Schwimmerreglers in Flanschausfihrung

Beachten Sie bei der Montage der HS-Schwimmerregler insbesondere das erhdhte

A Moment auf die Flanschanschlisse des Plattenapparates. Zur Vermeidung von
etwaigen Undichtigkeiten an der Flanschverbindung muss das Gewicht des HS-
Schwimmerreglers mit Flansch komplett abgefangen werden. Der Auslaufstutzen muss
90° nach unten zeigen.
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6.5 Einspritzleitung

Hinter dem Hochdruck-Schwimmerregler befindet sich ein Gemisch aus Gas und Flissigkeit.
Damit die schwerere Flissigkeit mittransportiert werden kann, ist diese Leitung mit einer
Gasgeschwindigkeit von 15 — 25 m/s auszulegen.

Die Eintrittsgeschwindigkeit in den Abscheider sollte bei durchschnittlich 10 — 15 m/s liegen.

Bei vertikaler Verlegung (Steigleitung) ist bei der Dimensionierung der Leitung auf die
0 oben genannten Bedingungen besonders zu achten!

Beispielhafte Ausflihrungen Steigleitungen:

|
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Die Druckdifferenz.z;/vischen HD und ND-Seite sollte mdglichst groRer als 1,5 bar sein um
Druckverluste in der Einspritzleitung (Rohrwiderstande, Héhenunterschiede) kompensieren zu
kénnen. (Nachfolgende Gleichung erlautert dies naher.)

Die Druckdifferenz am Hochdruck-Schwimmerregler berechnet sich aus:

ApPHR = (Pc — Po)  Apstat.zulauf = APveriuste

wobei Apvenuste in der Regel vernachlassigt werden kdnnen, solange sich keine reine
Flussigkeitssaule in der Einspritzleitung befindet, da

Apveruste = £ ApPstatND-Ltg - APReibungsverluste

(Die Gleichungen beziehen sich ausschlielllich auf das Kondensat)

Um Flussigkeitsschlage in Einspritzleitungen zu verhindern, sollte sie nicht in gréReren
vertikalen Strecken verlegt werden. Kann dies nicht vermieden werden sollten alle ca. 5—-8 m
Flissigkeitsfallen vorgesehen werden. Der Anschluss der Einspritzleitung an den Abscheider
sollte so angeordnet werden, dass keine Flussigkeit vom Verdichter angesaugt werden kann,
siehe dazu auch Abb. 5 und Abb. 6.
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7. TRANSPORT UND LAGERUNG

Alle Offnungen (Stutzen, etc.) sind mit gelben Kunststoff-Schutzkappen versehen, die den
Eintrag von Wasser, Schmutzpartikeln, etc. verhindern.

Zum Feststellen der Schwimmerkugel wahrend des Transports ist die Hebelstellung (bzw.
Bohrung im Hebel) im Anlieferzustand nach oben weisend (Transportsicherung).

Die Lagerung sollte trocken und vor Schmutz geschitzt erfolgen.

8. MONTAGE

/\f Montagearbeiten an den Hochdruck-Schwimmerreglern sind grundsatzlich nur von
sachkundigem Personal durchzufiihren!

8.1 Montagevorbereitung
Vor Montage des Hochdruck-Schwimmerreglers sind folgende MalRnahmen zu ergreifen:
¢ HR auspacken und auf Transportschaden und Vollstandigkeit der Lieferung Uberprifen.
Im Falle einer Beschadigung ist der Lieferant umgehend zu informieren.
¢ Vergleichen Sie die Informationen auf dem Typenschild mit den Anforderungen bzw. der
Bestellung: ist Typ und Kaltemittel korrekt, ist die Unterdruckdise verschlossen, falls dies
bestellt wurde, etc.
o Plastikschutzkappen oder andere Versiegelungen sind erst unmittelbar vor Montage zu
entfernen.
e Kontrollieren Sie, ob die Rohrleitungsanschliisse zu den Regleranschlliissen passen.
e Es ist sicher zu stellen, dass die Rohrleitungen frei von Verunreinigungen sind.

Hochdruck-Schwimmerregler werden im Werk einer Druckprifung mit

A Mineralkaltemaschinendl unterzogen. Wenn die Regler in einer Anlage eingesetzt
werden, in der die Verunreinigung mit Mineral®l unzulassig ist, z. B. bei Verwendung
von Esterél, muss der Regler zuvor mit einem Ldsungsmittel ausreichend gespiilt
werden.

8.2 Montageanleitung
Richten Sie den Hochdruck-Schwimmerregler in waagerechter Lage aus, so dass der Einlass-
und Auslassstutzen in einer Flucht zu einander sind (siehe Abb. 1a — 1d).

A Sehen Sie ausreichend Platz vor, so dass der Schwimmerkdrper ggf. ausgebaut
werden kann und die Ventile zuganglich sind.

A Auf keinen Fall darf am Schwimmergehause geschweildt werden, da sonst die
Bescheinigung sowie die Herstellergarantie ihre Gultigkeit verlieren!

A Beim Anschweillen der Rohrleitungen an die dafir vorgesehenen Stutzen ist auf
spannungsfreie Montage zu achten!

Beriicksichtigen Sie, dass sich die Rohrleitungen beim Herunterkihlen entsprechend

verkurzen!

Die angeschweilten WITT-Ventile sollten beim Anschweil3en halb gedffnet sein und mit einem

feuchten Tuch gekiihlt werden.
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Beim Anschweillen an die Stutzen des WP HR, HR4 und HS bzw. an ohne Ventile
ausgelieferten Stutzen, ist darauf zu achten, dass der O-Ring am Austritt nicht beschadigt wird.
Die HR-Schwimmer, ab GréfRe HR2 sind mit einem Nocken fiir Sicherheitsventile vorgesehen.

Drehen Sie den Hebel fir die Schwimmerarretierung nach Abschluss der
LA Montagearbeiten nach unten. Das Loch im Hebel missen nach unten zeigen fir
LAutomatikbetrieb®.
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9. INBETRIEBNAHME

9.1 Vorbereitung der Inbetriebnahme
Die Kalteanlage muss druckgepruft, vakuumentleert und mit Kaltemittel gefiillt sein.

Die Steuereinheit darf bei der Druckpriifung nicht dem Prifdruck ausgesetzt werden.

A Daher ist der Hochdruckschwimmer Regler nicht in der Druckprifung einzubinden (er
wurde bereits im Werk einer Dichtigkeits- und Druckprifung unterzogen). Sollte eine
Druckprifung mit dem Regler erforderlich sein, muss die Steuereinheit fur die Dauer
der Druckprufung demontiert werden.

Die Ein- und Austrittsventile missen voll gedffnet sein.

Stellen Sie sicher, dass sich der Hebel in ,Automatik-Position® befindet (d.h. Bohrung im Hebel
zeigt nach unten).

Verschliel3en sie die Ventilspindeln mit den dazugehérenden Kappen.

9.2 Inbetriebnahme
Stellen Sie sicher, dass aus der Anlage samtliche Fremdgase entfernt wurden. Es ist ratsam,
die Anlage bei der Inbetriebnahme noch einmal griindlich zu entliften. (Siehe dazu auch
LEntliften im Kap. 11.5).

Prifen Sie ob die Kondensationstemperatur stabil bleibt oder stetig ansteigt. (Wenn letzteres
zutrifft muss noch einmal entliftet werden.)

Wenn das Kondensat, das vom Verflissiger kommt, unterkihlt ist, befinden sich
voraussichtlich Luft oder andere nicht kondensierbare Gase im System.

Uberpriifen Sie beim Einsatz von wassergekiihlten oder Verdunstungsverfliissigern, dass die
Temperatur nach dem Druckausgleich nicht unter den Gefrierpunkt sinkt (Einfriergefahr).

10. BETRIEB

Der Hochdruck-Schwimmerregler arbeitet vollig selbststandig und bedarf keiner weiteren
Bedienung.
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11. WARTUNG UND INSTANDHALTUNG

Der eingebaute Schieber unterliegt kaum Verschleiy und die kontinuierliche Selbstreinigung
der Schiebersteuerung macht Wartungsarbeiten normalerweise Uberflissig. Trotz alledem
sollte der Austausch der Schiebersteine nach ca. 10 Jahren bzw. 80.000 Betriebsstunden
vorgenommen werden.

Vor dem Offnen des Hochdruck-Schwimmerreglers ist dieser vom Kéltemittel zu entleeren.

Wenn Wartungsarbeiten am Hochdruck-Schwimmerregler HR durchgefiihrt werden
A sollen, muss das Gehause drucklos sein und das Kaltemittel vollstdndig abgesaugt
sein, bevor die Verschraubungen geldst werden!
Beim Offnen der Regler kann es zu einer plotzlichen Verdampfung von
A eingeschlossenem Kaltemittel kommen! Deshalb unbedingt Schutzkleidung tragen!
Entfernen Sie auf keinen Fall alle Schrauben, wenn noch Kaltemittel oder Druck
vorhanden ist.
Beim Zusammenbau des Reglers ist auf Vorhandensein aller Dichtungen und deren
Unversehrtheit zu achten. Es wird empfohlen die Dichtungen nach jedem Offnen
auszuwechseln!

Ist die Demontage von Sicherheitseinrichtungen beim Risten, Warten und Instandsetzen
erforderlich, haben unmittelbar nach Abschluss der Arbeiten die Remontage und Uberpriifung
der Sicherheitseinrichtungen zu erfolgen!

11.1 Funktionskontrolle

Alle Regler haben einen von aullen zu betdtigenden Hebel, der ein Anheben der
Schwimmerkugel ermdglicht. Dadurch kann der Regler bewusst gedffnet werden, um dessen
Funktion zu Uberprifen.

11.2 Austausch des Schwimmkorpers
Beachten Sie beim Ausbau unbedingt die lokalen Unfall Verhitungs-Vorschriften. Beachten
Sie insbesondere folgendes:

o Prifen Sie Fluchtméglichkeiten, um im Notfall schnell die Gefahrenstelle verlassen zu
kdénnen.

e Sorgen Sie aus Sicherheitsgriinden fir Hilfe bei der Demontage des Reglers.

e Sorgen Sie flr geeignete Schutzkleidung, mindestens fir eine Sicherheitsbrille und
Handschuhe und bei Verwendung von NH3 fiir eine griffbereite Gasmaske.

Gehen Sie beim Austausch wie folgt vor:

e Schliel3en Sie das Eintrittsventil

e Arretieren Sie den Schwimmkérper, indem Sie den Hebel nach oben drehen

e Warten Sie bis sich das Kaltemittel zur ND-Seite entspannt hat

e Schliel’en Sie nun auch das Austrittsventil

e Lassen Sie verbleibendes Kaltemittel und Ol vorsichtig Uiber das untere Ablassventil
EA10GB ab

o Falls erforderlich, Spulen Sie das Gehause mit Stickstoff

e Entfernen Sie bei den Typen HR1 bis HR 3 das Gehause

¢ Drehen Sie die Schraube M 4 x 5, Pos.55 heraus

e Schrauben Sie Zylinderschrauben M 8 x 20, Pos. 25, aus dem Gehausedeckel heraus
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e Entfernen Sie Fuhrungsbligel, Pos. 57 und Zugstange, Pos. 56

e Tauschen Sie die komplette Steuereinheit aus

e Ersetzen Sie Flachdichtung, Pos. 32

o Montieren Sie Fihrungsbiigel Pos. 57, Zugstange Pos. 56 und befestigen Sie die
Steuereinheit mit den Zylinderschrauben Pos. 25.

o Befestigen Sie Zugstange Pos. 56 mit Schraube, Pos. 55, im Exzenter, Pos. 53

o Auf losen Sitz der Zugstange im Fiihrungsbiigel achten!

e Montieren Sie das Reglergehduse wieder, nachdem die Deckeldichtung, Pos. 31,
erneuert wurde. Verfahren Sie dann gemaf Kap. 9.

Abb. 16a Abb. 16b
HR1 — HR3 (Siehe hierzu auch Abb. 16a und 16b)
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HR4 und HS50 (siehe dazu Schnittzeichnung 2b und 2d)

e Um den Deckel-Flansch, Pos. 11, abnehmen zu konnen muss zunachst die
Schutzkappe, Pos. 72 sowie die Stopfbuchse, Pos 74, des Hebels entfernt werden.

e Schrauben M16x50, Pos 21 entfernen und den Deckel-Flansch abnehmen

o Durch Ldsen der beiden Innensechskant-Schrauben (analog Pos. 25 aus Fig. 16b)
kann die Steuereinheit entfernt und ausgetauscht werden.

e Tauschen Sie beim Zusammenbau die Dichtung der Steuereinheit (analog Pos. 32 aus
Fig. 16b) sowie die Deckeldichtung, Pos. 31 aus. Verfahren Sie dann gemal} Kap. 9.

Abb. 16¢ Abb. 16d

®

® © © 00 e o

)

(57)(25)(32)(24)

HS30 — HS40/ WPHR (siehe Abb. 2c, 2e sowie 16 c, 16 d)

¢ Entfernen Sie den Deckelflansch, Pos. 11, indem Sie die Schrauben Pos 21 entfernen.

e Dabei wird der Hebel fir die Funktionskontrolle aus der Kupplung geldst

e Durch Entfernen der Zylinderschrauben, Pos. 25 kann die komplette Steuereinheit
entfernt und ausgetauscht werden.

e Ersetzten Sie die Dichtungen der Steuereinheit, Pos. 37 sowie des Deckel-Flanschs,
Pos 31 beim Zusammenbau des Reglers. Verfahren Sie dann gemaf Kap. 9.

11.3 Austausch der Hebelpackung
Zum Austauschen der Packung sollte das Reglergehause grundsatzlich drucklos
A gemacht werden.

Die Packung kann ausgetauscht werden ohne das Reglergehduse zu 6ffnen.

e Dazu werden nach Entfernen der Schutzkappe, Pos. 72, die Stopfbuchse Pos. 74
herausgedreht und die Packung Pos. 35 gewechselt.
e Danach die Stopfbuchse Pos. 74 wieder einschrauben und auf Dichtheit prufen.
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11.4 Austausch der Ventilpackung
Die Ventile dichten rickwarts, d.h. im voll gedffneten Zustand kdénnen die Packungen
ausgewechselt werden.

Dennoch ist es empfehlenswert, das Reglergehduse zuvor drucklos zu machen (siehe 11.2).
Der Austausch der Packung am Hebel darf nur wie oben beschrieben vorgenommen werden!

11.5 Entluftung

Luft oder andere nicht kondensierbare Gase kénnen sich sehr schadlich auf die gesamte
Anlage und insbesondere den Hochdruck-Schwimmerregler auswirken. Nahezu alle Probleme
kénnen darauf zurickgeflihrt werden. Eine gute Entliftung ist daher wichtig.

Wenn die Anlage haufig entliftet werden muss oder das Eindringen von Luft nicht vermieden
werden kann, z.B. wenn Gleitringdichtungen von Verdichtern im Vakuum laufen, ist eine
automatische Entliftungseinrichtung sehr zu empfehlen!

Das nachfolgend (Abb. 17) dargestellte WITT-Zubehor (kann optional bestellt werden) wird zur
Entliftung genutzt. Es besteht aus einem Wasserbehalter, der auf den Regler aufgesetzt
werden kann und einem Schlauch mit 2“ Gewindeanschluss.

Schrauben Sie den Gewindestift Pos. 93 an der dafur vorgesehenen Stelle ein (beim HS sowie
HR 4 im Flansch). Setzen Sie den Wasserbehalter Pos. 91 auf und befestigen Sie den
Schlauch Pos.92 an dem Entliftungsventil EE3/EE6. Nachdem das Gefall mit Wasser geflllt
wurde, kann das Einstellventil EE3/EEG vorsichtig getffnet werden.

Abb. 17 Entliftungseinrichtung fur HR / HS

0 Solange Luftblasen bzw. nicht kondensierbare Gase aufsteigen, befindet sich noch
Luft in der Anlage.
Achtung: Ammoniak ist in Wasser sehr gut 16slich und erzeugt keine Blasen.
Die Entliftung ist auf jedenfalls vorsichtig vorzunehmen, da das Wasser wahrend des unter
Umstanden langer dauernden Vorgangs verdampfen kann und dann Ammoniak austreten

kann. Wenn der Regler an einer frostgefahrdeten Stelle montiert ist, kbnnte das Wasser
einfrieren.

A Die Entliiftung darf nur unter Aufsicht erfolgen!

Im Anschluss ist das Wasser z.B. mit Lackmuspapier zu prifen und ggf. zu neutralisieren,
bevor es in die Kanalisation eingeleitet werden darf.

- Wartung und Instandhaltung - 52



11.6 Erweiterung der Unterdruckdiise

Die Bohrung der Unterdruckduse ist werkseitig so bemessen, dass der durch den Gas-Bypass
theoretisch ermittelte Leistungsverlust unter 1% der Nennleistung bleibt. Bei Ublicher
Leitungsdimensionierung sollten die Gase, die sich auf einer Entfernung bis zu 30 m und
Hoéhenunterschiede von bis zu 3 m bilden, abgefiihrt werden.

Bei erhéhtem Gasanfall ist es moglich, die Unterdruckdise etwas zu erweitern, indem die
Offnung schrittweise aufgebohrt wird.

Zuvor sollten Sie sicherstellen, dass die Anlage ausreichend entliiftet wurde!

Der Leistungsverlust der Anlage erhdht sich durch das Aufbohren der
Unterdruckdise.

Das Gehéause, wie zuvor beschrieben, entleeren und drucklos machen, bevor die
Schrauben geldst werden.

Nach Abnahme des Deckels/Gehauses kann die Funktion des Reglers gut beobachtet und
gepruft werden.

Die Bohrung am oberen Ende des Réhrchens stellt die eigentliche Unterdruckdise dar.

Bei HR1-3 Reglern ist das Réhrchen am Deckel befestigt, beim HR4, WPHR und den HS-
Reglern kann das Réhrchen aus der Verschraubung gel6st werden.

Es empfiehlt sich die Bohrung bei Bedarf schrittweise zu vergrofRern.

Wenn der Hochdruck-Schwimmerregler haufig im Teillastbereich eingesetzt wird, kann es
sinnvoll sein, die Unterdruckdise zu verkleinern.
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12. FEHLERSUCHE

Trotz des einfachen mechanischen Prinzips der Hochdruckschwimmer-Regelung kommt es
bei ausgefihrten Anlagen gelegentlich zu Problemen.

Erfahrungen haben gezeigt, dass in den meisten Fallen eine zu grof’e Gasmenge im
Reglergehduse das Ansteigen des Flussigkeitsniveaus behindert und deshalb die
Schwimmerkugel nicht aufschwimmen kann.

Ein Schauglas mit kommunizierenden Verbindungen zum Entliftungs-/Ablassventil,
vorubergehend montiert, kann Aufschluss Uber den Flillstand im Reglergehause geben.

Die haufigsten Fehlerursachen sind im Folgenden naher erlautert:

12.1 Luft in der Kélteanlage

Bei grolRem verdampferseitigen Inhalt der Kalteanlage wird oft eine Restmenge an Luft
unterschatzt, die trotz des Evakuierens vor der Inbetriebnahme in der Anlage verbleibt. Bei
NHs; gelangt die Luft zwangslaufig in das Schwimmergehduse und kann hier die
Unterdruckdise Uberfordern. Eine Entluftung, wie in Kap. 11.5 beschrieben, schafft in den
meisten Problemfallen Abhilfe.

12.2 Gasbildung in der Zulaufleitung
Es kann verschiedene Grinde flr dieses Problem geben:

eine knappe Leitungsdimensionierung,
das Vorhandensein von Einbauten wie z.B. Filtern,
eine ungewohnlich hohe Platzierung des HR Uber dem Verflissigerausgang oder

e eine unisolierte Leitungsfihrung in heilRer Umgebung.
All dies kann dazu fihren, dass ein zu groRer Dampfanteil in der Zulaufleitung gebildet wird,
der die Unterdruckdise Uberfordert. Wenn die oben genannten Ursachen nicht beseitigt
werden konnen, ist es mdglich, die Unterdruckdise durch schrittweises Aufbohren so zu
erweitern, dass die Dampfmenge abgefiihrt werden kann (siehe Kap. 11.6).

12.3 Parallelschaltung von Verfliissigern

Bei der Parallelschaltung von Verflissigern in eine gemeinsame Sammelleitung wird haufig
beobachtet, dass unterschiedliche Stromungswiderstande der Verflissiger zu einer
Gasbildung in der Leitung zum Hochdruck-Schwimmerregler fihren.

Die Temperaturen am Austritt der einzelnen Verflissiger sind zu Uberprifen. Wenn eine
Unterkihlung des Kondensats in einem Verflussiger festgestellt werden kann, dann staut sich
Kondensat im Verflussiger zuriick. Die Anlage arbeitet dann instabil und beeintrachtigt so die
Funktion des Hochdruck-Schwimmerreglers.

Eine Flissigkeitssaule am Austritt der Verfliissiger gemaf Kap. 6.3.2 soll die unterschiedlichen
Druckverluste ausgleichen. Wie bereits erwahnt, sind die eingeplanten Hoéhen in manchen
Fallen nicht ausreichend und missen ggf. entsprechend vergréRert werden.

Sind die oben genannten MalRnahmen nicht durchfihrbar oder nicht erfolgreich, so muss fir
jeden Verflissiger ein separater Hochdruck-Schwimmerregler vorgesehen werden.
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12.4 Luftgekuhlte Verflussiger

Der oben beschriebene Effekt tritt auch bei luftgekuhlten Verflissigern auf, wenn die einzelnen
Rohrreihen nicht gleichmalig beaufschlagt werden, weil z.B. eine Seite von der Sonne
angewarmt wird oder die Rohrleitungen unterschiedliche Druckverluste aufweisen.

Durch Drosseln am Eingang jeder Rohrreihe lassen sich die unterschiedlichen Druckverluste
ausgleichen.

12.5 Plattenverflussiger

Bei Plattenverflissigern besteht die Verbindung zwischen Eintritt und Austritt aus dunnen
Kanalen, die haufig unterschiedlich belastet sind. Ein ausreichend dimensionierter Siphon ist
hier besonders wichtig. (Siehe Kap.6.4.4)

12.6 HD-Sammelbehalter
Die Einbindung eines HD-Sammlers verhindert den erwilinschten Selbstheilungseffekt, der in
Kap. 5.1.5 beschrieben wird.

12.7 Einsatz von Olkiihlern

Beim Einsatz von Hochdruck-Schwimmerreglern mit verschlossener Unterdruckdise in
Verbindung mit kaltemittelgekihlten Olkihlern ist besonders darauf zu achten, dass immer
eine ausreichende FlUssigkeitsvorlage im HD-Sammler zur Verfugung steht. Der
Hochdruckbehalter sollte so bemessen sein, dass ca. 5 min der Olkihler mit Flissigkeit aus
der Vorlage versorgt werden kann, bevor Kondensat von den Verflissigern nachflief3t.

Achtung: Bei Anlauf der Verdichter kann die Flussigkeitsvorlage sehr schnell absinken.

Beim Einbinden des Reglers gemal 10b ist speziell darauf zu achten, dass kein Gas in den
Regler gelangen kann (siehe dazu Kap. 6.4.2). Haufig kommt es beim Anlaufen der Verdichter
zu einem Kaltemittelmangel, d.h. dem Hochdruck-Schwimmerregler flie3t kein Kaltemittel zu.
Es wird ein Blockieren des Schwimmkdrpers unterstellt, da sich der Regler abkuhlt und
mitunter die Leitung zum Magnetventil bereifen kann. Ein Bereifen der Magnetventilleitung ist
jedoch kein Indiz dafir, dass das Schwimmergehause mit Flissigkeit gefullt ist. Durch
Drosselung des Kaltemittelzuflusses zum Olkiihler kann ggf. eine ausreichende Vorlage im
HD-Sammler erreicht werden.
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13. STORUNGSANALYSE

Nr.

Erscheinung

Regler 6ffnet nicht im Automatikbetrieb

' Ursachen und Behebung

Zu viel Luft im System

Zu klein dimensionierter Regler?

Eintritts/Austrittventil verschlossen?

Zu grof3e Druckdifferenz?

Unterdruckdise zu klein oder blockiert?

Feuchtigkeit im System, Unterdruckdiise zugefroren?

Schiebersteuerung z.B. durch Ablagerung oder Korrosion blockiert

Schwimmerkugel defekt

Kaltemaschinendl zu zah (Viskositat > 68 1ISO VG)

Regler schlieRt nicht

falsche Schwimmerkugel (ggf. austauschen)

Transportsicherung des Hebels (Knebel bzw. Loch im Hebel muss nach unten
weisen)

Schiebersteuerung verschlissen (ggf. austauschen)

Offnung der Unterdruckdiise zu groR (oder bei Anschluss einer Magnetventilleitung
nicht verschlossen worden)

Verflissigungsdruck zu hoch ohne Rickstau

fehlende Warmeabfuhr am Verflussiger

zu klein dimensionierter Verflissiger

zu grof3e Kalteleistung im Anfahrzustand

Zu hoher Verflissigungsdruck durch
Riickstau

Luft in der Anlage (siehe Kap 12.1)

Dampfbildung in der Zulaufleitung (siehe Kap. 12.2)

Verflussiger parallel angeordnet (siehe Kap. 12.3)

Einsatz von Plattenverflissiger siehe Kap. 12.5)

Mangelhafte Olkiihlerfunktion (siehe Kap. 12.7)

Zu grofde Widerstande in der Zulaufleitung (siehe Kap. 6.4)

Zu grofRer Héhenunterschied vor dem Regler (ggf. Unterdruckdiise vergroRRern)

Stark schwankender Druck auf der ND-Seite

zu geringe Kaltemittelfllung

hohe Reibkrafte an der Schiebersteuerung (Innenteile auf Ablagerungen bzw.
Korrosion priifen)

Regler wurde Uberdimensioniert

Minimalstandalarm auf der ND-Seite

siehe Pkt. 4

Verflissiger im Winter mit Kaltemittel gefillt (einzelne oder alle Verflissiger
absperren)

Zu geringe Kaltemittelfillung
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